EVO/18-053 3
4.3. TEHNICNO POROCILO

Pri izdelavi dokumentacije so upostevane tehnicne smernice in pravilniki:

-TSG-N-002:2013 Nizkonapetostne elektricne inStalacije, ki vsebuje zahteve iz Pravilnika o
zahtevah za nizkonapetostne elektricne instalacije v stavbah (Uradni list RS, $t. 41/09 in
2/12);

Zakonska regulativa
Projektna dokumentacija mora biti skladna s slede¢imi zakoni ter pravilniki:

- Pravilnik o projektni dokumentaciji

- Pravilnik o zahtevah za nizkonapetostne elektri¢ne instalacije v stavbah
- Pravilnik o projektiranju cest

- Zakon o graditvi objektov

- Pravilnik o varstvu pri delu pred nevarnostjo elektri¢nega toka
- Tehni¢na smernica

- Uredba o mejnih vrednostih svetlobnega onesnaZzevanja okolja
- Zakon o varnosti in zdravju pri delu

- Zakon o varstvu pred poZarom

- Zakon o varstvu okolja

- Zakon o cestah

- Standard za cestno razsvetljavo SIST EN 13201

Posebne zahteve

- Javna razsvetljava mora biti skladna s tehni¢nimi zahtevami, zajetimi v standardih

- Za javno razsvetljavo je potrebno uporabiti tipske elemente v skladu s tipizacijo naprav in
elementov javne razsvetljave na obravnavanem obmocju.

- Predvideti je potrebno moZnost avtomatskega in ro¢nega posluZevanja razsvetljave ter izbrati
elemente razsvetljave, ki omogozajo reduciranje svetlobnega toka.

- Potrebna je sinhronizacija krmiljenja javne razsvetljave na celotnem obmocju ter moZznost
individualnega krmiljenja posamezne svetilke.

- Svetlobnotehni¢ni razredi morajo biti izbrani skladno s standardom za cestno razsvetljavo

- Javna razsvetljava mora biti izvedena tako, da so kabelske trase ter stojna mesta svetilk in
ostalih naprav locirana v javnem zemljis¢u. Zaradi naknadnega vzdrZevanja je potrebno vsako
odstopanje potrditi s soglasjem investitorja. Od investitorja se zahteva, da poda soglasje,
da bo v ¢asu lastnistva dovolil opravljanje vzdrZevalnih del na njegovih zemlji€ih ter ob
prodaji isto pogodbeno zahteval od bodo¢ih kupcev.

- Za javno razsvetljavo je potrebno po izvedenih delih izdelati PID dokumentacijo ter
geodetski posnetek,

- V skladu z Zakonom o cestah (Ur. 1. RS, 3t. 109/2010) je potrebno elektri¢no napajanje javne
razsvetljave obdelati glede na mesto postavitve,

- Javna razsvetljava mora biti skladna z Uredbo o mejnih vrednostih svetlobnega

onesnazevanja okolja
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Dolocitev vplivnega obmocja JR

Pri nalrtovanju javne razsvetljave je potrebno dolo€iti in opredeliti vplivno obmocje kot
trodimenzionalni prostor, kjer nastopajo vplivi posega v prostor v ¢asu gradnje, uporabe in po
prenchanju uporabe grajenega objekta.

Vplivno obmocje se ozna¢i na zazidalni situaciji, ki mora biti opremljena z geodetskim
posnetkom razvite $irine najmanj v S$irini ceste, ¢e trase zunanje razsvetljave potekajo v
cestnem telesu, oziroma v $irini predvidenega vplivnega obmocja.

Vplivno obmogje dolo¢imo glede na ¢asovna obdobja na :
-vplivno obmocje v ¢asu gradnje
-vplivno obmocje v ¢asu uporabe in obratovanja
-vplivno obmocje v ¢asu po prenehanju uporabe

V &asu gradnje predstavlja vplivno obmocje trasni potek javne razsvetljave, ki se zaradi
uporabe gradbene mehanizacije dolo¢i v gabaritih strojev, kar pomeni, da znaSa v Sirini 2
metra, v dolZini pa po celotni trasi. Zaradi specifi¢ne lege odkopne Zlice na bagru je vplivno
obmogje po $irini nesimetriéno in znas$a na levi strani, gledano v smeri izkopa gradbenega
jarka 1,5 metra, na nasprotni strani pa 0,5 metra od osi kabla. Izkopani material se deponira na
SirSi del, material za vgradnjo, pesek in ostalo pa se manipulira na oZjem delu. Deponija
instalacijskega materiala se nahaja izven vplivnega obmocja. Material se do mesta vgradnje
dovaza po vplivnem obmog&ju, prav tako se po vplivnem obmocju izvaja zasip jarka in kon¢na
ureditev zemljid¢a do vzpostavitve v prvotno stanje.

Vplivno obmodje v ¢asu uporabe in obratovanja javne razsvetljave se doloCi predvsem zaradi
vplivov naprav javne razsvetljave na zemljice in okolico. Pri tem znaS$ajo minimalni odmiki
objektov od naprav javne razsvetljave 1 meter po horizontali in 0,40 metra po vertikali. Prav
tako je potrebno ob napakah na objektih in napravah do njih dostopati in jih obnavljati in
popravljati. V teh primerih je vplivno obmocje enako vplivnemu obmocju v ¢asu gradnje, kar
omogoca dostopanje gradbeni mehanizaciji ter opremi reprodukcijskega materiala.

Ker gre za omreZje neomejenega trajanja in ker so uporabljeni materiali izdelani iz materialov,
ki ne vplivajo na okolje ni potrebno opredeliti vplivnega obmocja za Cas po prenehanju
uporabe zunanje razsvetljave.

Vplivi na tla se kaZejo ob gradnji pri izkopih gradbenega jarka, ko se poseZe v naravno ras¢eno
strukturo, ki se sicer zasuje in utrdi ter vzpostavi v prvotno stanje, vendar se Ze z vgradnjo
instalacij spremeni naravna sestava in struktura. Vpliv predstavlja tudi mehaniziran nacin
gradnje, ki lahko onesnaZi zemljino z gorivom, mazivi in ostalimi produkti.

Vplivi na zrak so zanemarljivi, saj mora moderna gradbena mehanizacija zagotavljati
predpisane imisijske in emisijske parametre za naravno okolje.

Pri sami vgradnji instalacij naprav javne razsvetljave se ne priCakuje poveCanega hrupa.
Naravno okolje je potrebno na celotnem vplivnem obmo¢ju vzpostaviti v prvotno stanje.
Rastlinski in Zivalski biotop bo prizadet le v obmodju vplivnega obmo¢ja gradnje, zato se
dologi isto vplivno obmodje, kot pri gradnji. Oprema razsvetljave bo minimalno vplivala na
zuzelke in ptice.

Kjer se bo izvajala gradnja, je vplivno obmodéje na socialno okolje zanemarljivo in se poenoti z
vplivnim obmo&jem gradnje. Po izgradnji zunanje razsvetljave bo vpliv ugoden v smislu
zmanj$anja nesre¢ in kriminala.
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Opis projektirane instalacije JR

vvvvv

vvvvv

prometa, pove¢anja prometne varnosti, umestitve morebitnega obeleZja v obmocju sredinskega
otoka ter pridobitve dodatnih zelenih povrsin ob voziscu.

Nacrt obravnava preureditev javne cestne razsvetljavene v sklopu preureditve semaforiziranega

vvvvv

-----

150W(VTNa), montiranimi na kandelabrih viSine 10m. ObstojeCa razsvetljavna mesta se
deloma odtsranijo, deloma prestavijo ter prilagodijo novemu kroZid¢u ter dodajo nova
razsvetljavna mesta.

Vse svetilke so prikljuéene na bliznje obstojeCe prizigaliS¢e imenovano H6 (skladno s
katastrom javne razsvetljave Domzale).

Predvidena izvedba

Krozis¢e bo osvetljeno s $tirimi svetilkami LED TUNGSRAM Inlumino M 95W-3000K
(zamenjava obst svetilk CX-250W), montiranimi na kandebarih svetle viSine 10m ter Stirimi
svetilkami LED TUNGSRAM Inlumino S 58W-3000K. Slednje svetilke so zamenjava
obstojegih svetilk CX-150 W. Dva kandelabra (H6-71 in H6-19) s svetilkami CX-150W se
odstrani.

Projektantsko so izbrane svetilke, ki odgovarjajo pogojem uredbe o svetlobnem onesnaZenju.

PriZigalisce

Obstojece in nove svetilke so in bodo priklju¢ene na obstojece prostostojece priZigalisce H6.
Glede na izbrane LED svetilke, katere bodo zamenjale obstojec¢e VTNa, se bo priklju¢na mo¢
prizigali§¢a zmanjSala.

Kabelska kanalizacija in temelj razsvetljavenga mesta
Trasa javne cestne razsvetljave je razvidna iz situacijskih naCrtov.

Kanalizacija bo izvedena v osi postavitve posameznih razsvetljavnih mest, tako da bodo cevi
predirale uvodne jaske B.C. ®60 cm, globine 100 cm z LTZ (250kN) pokrovom. Slednji jaski
bodo ustrezno povezani s stojnim jaskom-temeljem namenjenim za montazo kandelabra.
Temelj kandelabra bo izveden s predfabricirano betonsko cevjo fi 60 cm, dolZine Im
postavljena pokon&no v izkopano temeljno jamo na podloZni beton debeline vsaj 10cm in
obsute z betonom do 10 cm pod vrhom cevi (skladno z detajlem temelja), ki naj bo cca 5cm
nad finalnim tlakom, &e je to utrjena povrsina oz. Scm pod nivojem, €e je to zelenica. Uvodi
kablov se bodo izvedli z dvema gibljivima juvidur cevema.

Enocevna kanalizacija med kabelskimi jaski bo izvedena s fleksi rebrastimi z notranje strani
gladkimi cevmi PEHD ®110mm (rdeca).

Razsvetljavna mesta

Razsvetljava bo izvedena z tipskimi pocinkanimi kandelabri svetle viSine 10m z vertikalno
nasajeno cestno svetilko. Po novih priporo¢ilih koncesionarja je predvidena montaza LED
svetilk mo¢i 103W in 58W-3000K, ki odgovarja pogojem uredbe o svetlobnem onesnaZenju.

KroZis¢e-Domzale
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Predvidijo se nova dodatna razsvetljavna mesta: H6-X (LED 95W), H6-Y (LED 95W) ter
H6-Z (LED 58W). Obstojeca razsvetljavna mesta se deloma prilagodi: H6-70 (LED58W), ,
H6-18 (LED58W), H6-02 (LED58W). Na omejenih razsvetljavnih mestih se obstoje¢e VINa
svetilke zamenjajo z modernimi LED svetilkami.

Razsvetljavno mesto bo opremljeno s prikljucnim setom preko katerega se lahko kabli Sivajo
med razsvetljavnimi mesti, do zadnjega kandelabra na tej trasi. Prikljutne omarice
kandelabrov obsegajo prikljuéne sponke in ustrezne varovalne elemente preko katerih se
varujejo posamezni svetlobni viri. Instalacija znotraj kandelabrov bo izvedena s kabli NY'Y-J.

Vsa kablaza med svetilkami (kandelabri) bo izvedena s kablom tipa NAYY-J-4x16+1,5 mm’
uvleéen v Stigmafleks cevi fi 110mm.

Vsa razsvetljavna mesta bodo ozemljena. Povezana bodo z valjancem Fe/Zn 25x4mm na
zdruzeno ozemljilo, ki bo potekalo vzdolZ trase elektroenergetske kabelske kanalizacije.

Skladnost z uredbo o svetlobnem onesnaZenju okolja

Nova javna razsvetljava predmetnega odseka bo izvedena na nacin, ki odgovarjajo smernicam
o mejnih vrednostih svetlobnega onesnaZenja z ustrezno razporeditvijo razsvetljavnih mest, ki
zagotavljajo potrebno kvaliteto osvetlitve.

Upostevan je bil prvi in osnovni pogoj uredbe je, da se uporabijo svetilke katerih delez
svetlobnega sevanja iznad vodoravnice je 0.

Vzdrievanje naprave

Skladno z zakonom o javnih cestah (Ur.list §t. 33/2006) €len 44 je vzdrZevanja tako javne
razsvetljave kot ces  tne signalizacije namenjene naselju v pristojnosti ob¢ine, ki le to prenasa
s koncesijsko pogodbo na pooblas¢enega koncesionarja, kjer so opredeljeni vsi elementi, ki
zagotavljajo nemoteno delovanje teh naprav.

Krozisée-Domzale
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Zascita pred elektriénim udarom

Kot za§tita pred elektritnim udarom so predvideni sledeci zas€itni ukrepi:
I. Zas¢ita pred neposrednim dotikom

II. Zas¢ita pred posrednim dotikom

Zai¢itni ukrepi v smislu tocke I. so navedeni v sklopu Elaborata in

varstva pri delu, ki je sestavni del tega projekta.

Predvideni zas¢itni ukrepi pred posrednim dotikom pa so sledeci:

a) za$Cita s samodejnim odklopom napajanja
b) izenacitev potencialov

Ad 1l.a) Za3gitni ukrep s samodejnim odklopom napajanja v primeru okvare mora prepreciti
vzdrzevanje napetosti dotika v takSnem trajanju, da bi lahko postalo nevarno. ZasCitna
naprava (v konkretnem primeru taljive varovalne patrone), mora samodejno odklopiti
napajanje tistega dela instalacije, ki ga ta naprava §€iti. Zato morajo biti tako zaSC¢itna naprava
kot vodniki v instalaciji izbrani tako, da se samodejni odklop izvrSi v Casu, ki ustreza v
spodnji tabeli navedenim vrednostim, ¢e se na kateremkoli delu instalacije ali v sami napravi
pojavi kratek stik med faznim in za$¢itnim vodnikom ali izpostavljenimi deli.

Ta zahteva je izpolnjena, ko je izpolnjen pogoj:
Zsxla<Uo

kjer pomeni:
- Zs - impedanca okvarne zanke
- Ia - tok delovanja naprave za samodejni odklop
v asu, ki ustreza podatkom in spodnje tabele
- Uo - nazivna fazna napetost

Tabela maksimalnih dovoljenih ¢asov trajanja napetosti dotika

najvigja pricakovana
Max. dov. odklopni ¢as napetost dotika

( efektivna vrednost
izmeni¢ne napetosti )

neskonéno <50
5 50
1 75
0.5 90
0.2 110
0.1 150
0.05 220
0.03 380

Za tokokroge z vti¢nicami do 63 A, preko katerih se lahko priklapljajo ro¢ni el. Aparati
razreda I ali prenosni aparati, ki se pri uporabi premikajo z rokami, znaSa maksimalni dovoljeni

izklopni &as 400 ms pri obratovalni napetosti 230 V izm.
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Tabela odklopnih tokov varovalk pri izklopnem c¢asu 5 sekund in pripadajoce
maksimalne impedance kratkosti¢nih zank za napajalne tokokroge :

TIP VAROVALNEGA ELEMENTA

NV DI - DIV DI - DIV
( podasne ) (hitre )
Inv | la(A)/ Z(Ohm) la(A) / Z(Ohm) la(A) / Z(Ohm)
10 30 / 7.30 28 / 7.85 25 / 8.80
16 55 / 4.00 47 / 4.68 42 / 5.23
20 15 /1 2.93 60 / 3.66 55 / 4.00
25 95 / 231 80 /275 70 / 3.14
35 136 / 1.6] 125 / 1.76 100 / 2.20
50 200 / 1.10 180 / 1.22 150 / 1.46
63 264 / 0.83 250 / 0.88 200 / 1.10
80 | 349 / 0.63 / /
100 | 450 / 0.48 / /
125 [ 600 / 0.36 / /

V smislu doseganja v zgornjem tekstu in tabelah navedenih pogojev je v konkretnem primeru
uporabljen TN-C-S sistem ozemljitve prevodnih delov naprav in izbrane ustrezne za$¢itne
naprave tak$nih karakteristik, ki zagotavljajo navedene izklopne pogoje, na tej osnovi pa
logi¢no temelji tudi pravilno dimenzioniranje posameznih tokokrogov (ustrezni preseki,
materiali in dolZine vodnikov).

Vsi kandelabri bodo vezani tudi na zdruZeno obratovalno ozemljitev, ki bo izvedena na celotni
trasi JR. Izvedena bo z valjancem FeZn 25x4mm poloZenim nad kablom oz. nad cevjo v katero
je kabel uvleden, izven peséene posteljice, kjer je pricakovana niZja specifi¢na upornost
zemljine. Globina valjanca ne sme biti manj$a od 0,5m od urejenega terena. Vsi spoji na
valjanec bodo izvedeni s tipskimi standardnimi kriZznimi spojkami. Na kandelabrih bo v ta
namen izveden ozemljilni vijak, ki bo name$¢en cca 10 cm nad tlemi.

Valjanec bo na prehodih v zemljo zasCiten z vro¢im bitumenskim premazom.

Vse kovinske mase, ki se pojavljajo na projektirani trasi (Zi¢na ograja, okvirji kabelskih
jaskov, itd.), bodo spojeni na ozemljitveni valjanec.

Nevtralna zbiralka prizigali$¢a bo ozemljena - povezana z obratovalnim ozemljilom TP in NN
kabelskega omrezja.

KroZif¢e-Domzale
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TEHNICNI IZRACUNI
Bl. LEGENDA OZNAK
Iy — Bremenski tok
—Ig=Pi/(U-cos ¢ za enofazni sistem
— Iy = Max (I, 11, 113) za trifazni sistem
Iy — Nazivni tok za$€itne naprave
Pl — Instalirana mo¢
Fooe — Faktor soCasnosti
Fopr — Faktor obremenitve
Fi — Faktor izkoristka eta
Ll — Razmerje zagonski/nazivni tok motorja
Py — Koni¢na mo¢ Pk = Pi x Fsoc x Fobr x Izag/Inaz x Fizk
Lo — Koniéni tok je enak IB, ki pa je v trifaznem sistemu najvedji fazni bremenski
tok
Iz — Trajni dovoljeni (zdrzni) tok
1; — Tok delovanja za$¢itne naprave
iy — Tip instalacije (A ... Q)
N — Nacin polaganja (0 ... 39)
Vv — Stevilo vzporednih vodnikov
L4 — Odklopilni tok za$Citne naprave
L=l Enopolni (minimalni) tok okvarne zanke
Lis=1ax — Tripolni (maksimalni) tok okvarne zanke
Uy — Nazivna fazna napetost
1 — Nazivna izklopna zmogljivost
T; — Izklopilni ¢as za3Citne naprave (IEC Draft 64 193/189, IEC 364-4-41)
T;=150s  —zaeksplozijsko neogrozene prostore fiksno prikljuceni porabniki
T; = 0,4s  — zaceksplozijsko neogroZene prostore vti¢nice prenosni porabniki) za 1P
T;=0,2s  —zaeksplozijsko neogroZene prostore vti¢nice (prenosni porabniki) za 3P
T;=01s  —zacksplozijsko ogroZene prostore
Z — Direktna impedanca okvarne zanke
Z, — Nicelna impedanca okvarne zanke

L — Impedanca okvarne zanke pri Ik1

Lo — Impedanca okvarne zanke pri izklopilnem toku Ia

A — Specifi¢na prevodnost vodnikove kovine v Sm/mm?2
dUy — Dovoljeni padec napetosti

dU; — IzraGunani padec napetosti

KroZi§¢e-Domzale
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Za vsako breme oz. razdelilec dolo¢imo instalirano mo¢ Pi, ki predstavlja najvecjo mozno delovno
mo¢, ki se lahko pojavi na dolo¢enem tokokrogu. Ker je mo¢ Pi vektorska veli¢ina oz. kazalec, ima
poleg velikosti realnega dela 0z. delovne mo¢i nujno podan Se t.i. faktor delavnosti cos . 1z vseh
teh podatkov lahko dolo¢imo jalovo Pj ter tudi navidezno mo¢ S, ki je odlocilna pri
dimenzioniranju vodov.

Mo¢ Pi je algebrai¢na vsota in predstavlja neko maksimalno mo¢, ki pa je nerealna in prakti¢no
nikoli ne more nastopiti v sistemu. V praksi se izkaze, ker niso nikoli vsa bremena vklju¢ena
sodasno, da je realna mo¢ nekega sistema enaka:

Py =g-P
Py je koni¢na mog, le-ta je tista, ki se v nekem tokokrogu oz. veji instalacije lahko realno pojavi.
g je iskustveni faktor in ni predpisan po nobenih standardih oz. normabh, saj je odvisen predvsem
od karakteristi¢nih lastnosti bremen. Po IEC je zgolj priporocen.
Faktor g setavljajo sledeci faktorji:

_ : 246
g=Fepo Fopp-—— Fpz:

I,
kjer pomenijo:
Fsoc faktor sofasnosti Iy nazivni tok bremena
Fopr faktor obremenitve I746  zagonski tok bremena

Fzx  faktor izkoristka

V rezultatih izra¢unov je prikazan razpored energetske potro$nje porabnikov po posameznih
napravah oz. stikalnih blokih. Za vsako fazo je v vsaki to¢ki instalacije izraunan bremenski tok /;

, ki je ravno tako vektor. Podana je njegova delovna komponenta ter faktor cos.

b, YA ; &
I, =—>%—— zatrifazni sistem, kjer pomenijo:
J3-U y 1COSQ
Ip bremenski tok Uy  nazivna napetost

Energetska bilanca

Maksimalna predvidena moc¢ prizigalis¢a H6

Obstojeca prikljuéna mo¢: Pinst-obst. = 12715W .
Nova prikljuéna moc: Pinst-nova = 11701 W .
Pkon-nova = 11701 W ..... Ikon=17,8A

Obst. zakupljena mo¢ prizigali§€a znasa 24kW (3 x 35A).
Novi prikljuni mogi ustrezajo obst. obratunske varovalke NV-3x35A.
Dodatne obremenitve na tem obmodju zaenkrat ni pricakovati.
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B1.DIMENZIONIRANJE VODA GLEDE NA PREOBREMENITEV
(SIST HD 60364-4-43, SIST HD 60364-5-52)

Izpolniti je potrebno dva pogoja:

1.) I; &l &1, kjer pomenijo:
Iy bremenski tok Iy nazivni tok varovalne naprave
Iy zdrzni tok voda

Zdrzni tok I je izradunan glede na tabele v standardih (SIST HD 60364-5-52, ki je delno
povzet po IEC 364-5-523, DIN VDE 0298/4) in korekcijska faktorja fy zaradi temperature
okolice in fg zaradi skupinskega polaganja vodov.
L, sdyfyifs kjer pomenijo:
Iy trajno dovoljeni tok vodnika oz. kabla brez korekcijskih faktorjev
(samostojno polaganje in temperatura okolice 25°C)
2) I,<145-1,

L=k.Iy kjer pomenijo:
I tok, ki zagotavlja zanesljivo delovanje zas€itne naprave
k faktor, ki je odvisen od tipa varovalnega elementa
Po standardu znasa faktor k:
- za taljive varovalne elemente: 1,6 - 2,1
- za in$talacijske odklopnike: 1,45

1. pogoj:
I In<Iz— 16 A<16 A<52 A

2. pogoj:
1,<145-1, > 16 A< 754 A

121,45 - I-= 145 .52=754 A

I=k -In=1,6. 10A=16 A

Napajalni kabel NAY'Y -4x16mm’ (Iz = 52A -E polaganje kabla) in varovalke DII-3x16A
ustrezajo potrebam!

B2.ZASCITA PRED ELEKTRICNIM UDAROM
(SIST HD 60364-4-41, IEC 364-4-41, DIN VDE 0100/410)

Poleg za3¢ite pred neposrednim dotikom mora biti skladno s pogoji omreZja (doloceno v
Soglasju za prikljuditev odgovornega distribucijskega podjetja) izvedena zas€ita pred
posrednim dotikom z avtomati¢nim izklopom napajanja v predpisanem ¢asu /;.
t;zna%a za: - fiksno prikljuena bremena 5s
- prenosna bremena 0,4s, oboje velja za Uy = 400/230V

Sistemi TN (TN-S, TN-C, TN-C-S)

Za te sisteme velja, da je okvarni tokokrog pri spoju faznega in zas€itnega vodnika z
zanemarljivo impedanco sestavljen iz impedance vira, vodnika pod napetostjo do mesta okvare
in za$¢itnega vodnika od mesta okvare do vira. Zagotoviti je potrebno, da se pri pojavu napake

KroZziSée-Domzale
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varovalna naprava samodejno izklju¢i v predpisanem ¢asu ¢; . Ce je izpolnjen naslednji pogoj,
bo ¢as izklopa manjsi ali enak ¢; .

Zigody &5 kjer pomenijo:
VA impedanca okvarne zanke (vir, fazni vod do mesta
napake, zas€itni vod do vira)
1y tok, ki zagotavlja delovanje zas¢itne naprave v Casu, ki je predpisan
Uy nazivna fazna napetost
Za izklopilni tok I, za§¢itne naprave za samodejni odklop napajanja mora veljati:
Ty &idys kjer je Ix; enopolni, minimalni

kratkosti¢ni tok okvarne zanke

Minimalni kratkostiéni tok okvarne zanke torej dolo¢a ali bo varovalni element izkljucil
tokokrog v ¢asu, ki je predpisan. Izraunamo ga po enacbi:
c-U
e = J__f\*_
3 'Zm
Uy  nazivna napetost omrezja

Zx1  kratkosti¢na impedanca enofaznega okvarnega KS tokokroga
c-faktor rezerve, 0,8 za eksplozijsko ogrozZen, 0,95 za neogroZen prostor.

kjer pomenijo:

Sistem TT
7a ta sistem velja, da se na izpostavljenih prevodnih delih oz. na za$¢itnem ozemljilu ne sme
pojaviti vi§ja napetost kot 50 V. Temu je tako, ¢e je izpolnjen pogoj:

Ry I, 50V kjer pomenijo:

Ry vsota upornosti ozemljil izpostavljenih prevodnih delov in
pripadajocega zaSCitnega vodnika

Ly tok, ki zagotavlja delovanje zas¢itne naprave; €e je uporabljena

diferen¢na tokovna zasCita je tok /; enak njenemu nazivnemu
diferen¢nemu toku Ly

B3.ZASCITA PRED KRATKOSTICNIM OKVARNIM TOKOM

(SIST HD 60364-4-43, IEC 364-43-473, DIN VDE 0100/430)

Zaradi dimenzioniranja kratkosti¢ne trdnosti opreme je potrebno izracunati koliksen je lahko
najvedji tok, ki se lahko pojavi v nekem tokokrogu. TakSen tok se pojavi v primeru trifaznega
kratkega stika. Poleg dimenzioniranja opreme je ta tok relevanten tudi za doloCanje
minimalnega preseka vodnikov, da se le-ti ne segrejejo nad dopustno vrednost, ki je dolo¢ena
glede na vrsto uporabljene izolacije.
Tok trifaznega kratkega stika izraGunamo po obrazcu:

I L1-U,

Uy  nazivna napetost omreZzja
Zxs  kratkosti¢na impedanca trifaznega okvarnega KS tokokroga
Minimalni presek vodnika, da se le-ta tekom trajanja kratkega stika ne pregreje znaSa:

kjer pomenijo:

1 ..
Syirii :;-Im \/Z kjer pomenijo:

k snovna konstanta, ki zna8a za baker in PVC izolacijo 115
Ce za vodnik velja S > Sy izbrani vodnik ustreza kratkosti¢nim razmeram.

KroZisée-Domzale
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B4.1ZRACUN PADCA NAPETOSTI

Glede na obremenitev in dolZino tokokrogov je potrebno izraCunati padce napetosti v
posameznih priklju¢nih to¢kah, katerih vsota od vira napajanja v objektu do prikljuénega mesta
bremena ne sme biti vi§ja od:
- ¢e je transformatorska postaja izven objekta:

-3% zarazsvetljavne in

- 5% za ostale tokokroge
- Ce je transformatorska postaja v objektu:

- 5% zarazsvetljavne in

- 8% za ostale tokokroge.

Padec napetosti za enofazni tokokrog se izratuna po slede¢i enacbi:

~100-P-2-1
TR
Za trifazni tokokrog pa:
= L i kjer pomenijo:

SN S

Uy  nazivna napetost omrezja S prerez vodnika

A specifi¢na prevodnost vodnika [ dolzina tokokroga

P koni¢na mo¢ tokokroga
Za ustrezno dimenzioniran tokokrog mora veljati:

aUp < 4U kjer pomenijo:

4Up  dovoljeni padec napetosti

B5.  Dovoljene vrednosti padcev so komulativnega znacaja in veljajo za skupni padec
napetosti na mestu prikljuéitve bremena. Glede na konfiguracijo napeljave lahko velikost
padcev poljubno razdelimo po posameznih odsekih.

Krozis¢e-DomZale
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KROZISCE DOMZALE

Instalacija : TUNGSRAM

Stevilka projekta : 47/2021

Stranka : EVO d.o.o.
Projektiral
Datum : 30.06.2021

Sledece vrednosti bazirajo na natanénem izra€unu na kalibriranih sijalkah, svetilkah in njihovi postavitvi. V praksi lahko pride do odstopanj.

Garancijske zahteve vezane na datoteke svetilk so izklju€ene. Proizvajalec ne prevzema nobenega porostva za posledi¢no Skodo oz. Skodo, ki je

bila povzro¢ena uporabniku ali tretji osebi.

EVO krozis¢e domzale
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Objekt : KROZISCE DOMZALE

Instalacija : TUNGSRAM
Stevilka projekta  : 47/2021
Datum : 30.06.2021

1 Podatki o svetilkah

1.1 TUNGSRAM, INLUMINO S 8300Im 58W 3000K (INS1-8000JJJ730)

1.1.1 Podatkovni list

Proizvod: TUNGSRAM

INS1-8000JJJ730 INLUMINO S 8300Iim 58W 3000K

Podatki o svetilki S sijalkami
Absolutna fotometrija Stevilo
svetilna ucinkovitost : 1431 Im/W Opis
Razvrséanje : A40 [1100.0% 1T0.0%

CIE Flux Codes . 457998 100 100 Barva

UGR 4H 8H . 31.8/17.7 Barvni videz
Moé& : 58 W

Svetlobni tok : 8299.7 Im

Mere : 509 mm x 397 mm x 118 mm

1
Samsung
LH351C
3000

70

EVO krozis¢e domzale
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Objekt : KROZISCE DOMZALE
Instalacija : TUNGSRAM

Stevilka projekta  : 47/2021

Datum : 30.06.2021

1 Podatki o svetilkah
1.2 TUNGSRAM OPERATIONS, INLUMINO M 14000im 95W... (INLUMI/1/CCC/14...)

1.2.1 Podatkovni list

Proizvod: TUNGSRAM OPERATIONS

INLUMI/1/CCC/14000/30/P

Podatki o svetilki
Absolutna fotometrija
svetilna uginkovitost
Razvri€anje

CIE Flux Codes
UGR 4H 8H

Moc¢

Svetlobni tok

Mere

INLUMINO M 14000im 95W 3000K

S sijalkami
Stevilo
147.39 Im/W Opis
A40 [1100.0% 1T0.0% Barva
44 8198 100 100 Barvni videz
30.8/18.0
95 W
14002.1 Im

656 mm x 397 mm x 118 mm

1

GEN1 LED
3000

70

EVO krozis¢e domzale
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Objekt : KROZISCE DOMZALE

Instalacija : TUNGSRAM
Stevilka projekta  : 47/2021
Datum : 30.06.2021

2 Krozice Domzale v3

v w

2.1 Opis, Krozice Domzale v3
2.1.1 Tloris

[m]
80 — HE-70 \
[i' i W
Vetlka-CX-1S0W-VTHia | \
. #and H=10m | =
70
: —';,sv-t-}ti.’ka;.f.:.'='.-:“lt'jf{l'z‘\f--‘-.’
iq KOV. Kana H=1um
60 —
SOW-VTMa o 4"
50 ] ?-;.}’U -
- &

I A svetilka-CX-250P-VTria »',. =
L Ng kov. kand H=10m ¢ i
10
«mal] kabebeks souoike
o el <t .
0 - {-250W-VTHa
-10
40 50 60
[m]
Stran 4/10
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Objekt : KROZISCE DOMZALE
Instalacija : TUNGSRAM

Stevilka projekta  : 47/2021

Datum : 30.06.2021

2 Krozice Domzale v3

2.2 Povzetek, Krozice Domzale v3

2.2.1 Pregled rezultatov, Celotno obmocje

2 ne
.......

20 kv, e Hm

f
l

LI = N
-40 -30 -20 10 0 10 2

I I I I
0 30 40 50 60

[m]

L B I
) 5 10 15
Osvetljenost [Ix]

Splosno
Uporabljen racunski algoritem

20 30

Srednji indirektni delez

Visina merilne povrsine 0.05m
Visina (fot. center) [m]: 9.94 m
Faktor vzdrZevanja 0.80
Skupni svetlobni tok vseh sijalk 81206.1 Im
Skupna mo¢ 608 W
Skupna mo¢ po obmocju (7705.19 m?) 0.08 W/m?
Osvetljenost
Srednja osvetljenost Esr 14.1 Ix
Minimalna osvetljenost Emin 11x
Maksimalna osvetljenost EMax 26.5 Ix
Enakomernost Uo Emin/Em 1:14.6 (0.07)
Enakomernost Ud Emin/Emax 1:27.5 (0.04)
Tip St Proizvajalec
TUNGSRAM
1 4 Tipska oznaka : INS1-8000JJJ730
\ Ime svetilke : INLUMINO S 8300Im 58W 3000K
Sijalke : 1 x Samsung LH351C 58 W / 8299.72 Im
TUNGSRAM OPERATIONS
3 4 Tipska oznaka : INLUMI/1/CCC/12000/30/P
- Ime svetilke : INLUMINO S 12000Im 94W 3000K
Sijalke : 1 x GEN1 LED 94 W/ 12001.8 Im

EVO krozis¢e domzale
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Objekt : KROZISCE DOMZALE
Instalacija : TUNGSRAM

Stevilka projekta  : 47/2021

Datum : 30.06.2021

2.2 Povzetek, Krozice Domzale v3

2.2.2 Pregled rezultatov, Krozisce

(m]

20 kv, e Hm

{el

LI = N
-40 -30 -20 10 0 10 2

I I I I
0 30 40 50 60

[m]

I I
) 5 10 15
Osvetljenost [Ix]

Splosno
Uporabljen racunski algoritem

20 30

Srednji indirektni delez

Visina merilne povrsine 0.05m
Visina (fot. center) [m]: 9.94 m
Faktor vzdrZevanja 0.80
Skupni svetlobni tok vseh sijalk 81206.1 Im
Skupna mo¢ 608 W
Skupna mo¢ po obmocju (7705.19 m?) 0.08 W/m?
Osvetljenost
Srednja osvetljenost Esr 15.9 Ix
Minimalna osvetljenost Emin 9.5 Ix
Maksimalna osvetljenost EMax 23.7 Ix
Enakomernost Uo Emin/Em 1:1.68 (0.59)
Enakomernost Ud Emin/Emax 1:2.5(0.4)
Tip St Proizvajalec
TUNGSRAM
1 4 Tipska oznaka : INS1-8000JJJ730
\ Ime svetilke : INLUMINO S 8300Im 58W 3000K
Sijalke : 1 x Samsung LH351C 58 W / 8299.72 Im
TUNGSRAM OPERATIONS
3 4 Tipska oznaka : INLUMI/1/CCC/12000/30/P
- Ime svetilke : INLUMINO S 12000Im 94W 3000K
Sijalke : 1 x GEN1 LED 94 W/ 12001.8 Im

EVO krozis¢e domzale
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Objekt :
. TUNGSRAM

Instalacija

Stevilka projekta  : 47/2021
Datum : 30.06.2021
2 Krozice Domzale v3

KROZISCE DOMZALE

2.3 Rezultati izracunov, Krozice Domzale v3

2.3.1 Tabela, Celotno obmogje (E)

[m]

7
50 | T s 12
T
14.9 28
9.2 4
T
40 184 65 T
5.£
13 8.8
T >
1 13
30 - 198 124 T g3
148 | sq ¥ 12.8
178 434 T 24.7 162 ' g5
21.2 129 * [26.5] 934 T . 7.3
43 226 Tq3q T MB q92 T, g 18 a3 T T 10
7 v & 196 T-1661§r-1 109 T-18448 173 114 42 R o)
14.2 a T 10.8 T
17.3 - ™
16.3 T 18.4 12.2 - 0 52
14 .4 T 11.2 17 Es
218 Tqsq .. 9% 187 Tig4 T T51 T gss ha
104 T T186 195 T T 121 4o T
219 134 Tyqg T T
198 T 1 17.4
5 186 453 T
° 156 453 |
T 5 17.1
124 165 T
11.5 -
145 g7
-10 - 87 479 T
65 | -
126 9o
57 186 "
T s
-20 104 22.1
T T T T T T T T
-40 -30 -20 -10 0 10 20 30 1y
Osvetljenost [Ix]
Visina referen¢ne ravnine :0.05m
Srednja osvetljenost Esr :14.1 Ix
Minimalna osvetljenost Emin t1Ix
Maksimalna osvetljenost EMax : 26.5 Ix
Enakomernost Uo Emin/Esr :1:14.62 (0.07)
Enakomernost Ud Emin/EMax  :1:27.52(0.04)

EVO krozis¢e domzale
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Objekt

: KROZISCE DOMZALE

Instalacija : TUNGSRAM
Stevilka projekta  : 47/2021
Datum : 30.06.2021

2.3 Rezultati izracunov, Krozice Domzale v3
2.3.2 Tabela, Krozisce (E)

[m] - 14.5 _
25.0 - 185 156 " 134 38 158 g0y
227 T 137 409 T L= 22.1
22.5 T 17.6 T 4 14.5 T
[23.7] T 13.8 11.8 - 18.8
T 1§ﬁ8 13.9 | - 11.8 154 | 2%7
20.0 - 236 20 144 " 104 1 9.7 113 %1471?‘:’ 22.1
20.7 . . T . o
Y ST 108 s 204
17.5 0. T 14.5 T
T 1—7ﬁ7 12.5 o T 18.3 18.8
185 ' 446 | 106 454 T T
15.0 - 186 | - 118 | £
an 17
12.5 - 7.7 144 7 13.3 | T
) i . - 16.1
18.4 166 10.7 an
T = 125 T 149 464
10.0 - 18.3 157 | 13.1 b
T 9 10.7 T 16.6
202 484 T 118 | 45 T
7.5 - T 1S g 12 T 183
242 185 Tygy T 107 qgq 19T
50 4 218 " 5 T 0 905 45 . BT 93 T
' N 01 T 133 492 7 T 14.1 189 | 214
< 16.8 T 16 433 T 8- 21.8
25 - 13.4 12.6 e 17.3 214
' 19.8 ae LA 13.6 - .
182 1$6 1492 9 19.6
0.0 - 82 a1 T 188 rs T
T 153 164 T
T
I I I I I I I I I I I I
-225 -200 -175 -150 -125 -100 -75 -50 -25 0.0 25 5.0 [m]
Osvetljenost [Ix]
Visina referen¢ne ravnine :0.05m
Srednja osvetljenost Esr :15.9 Ix
Minimalna osvetljenost Emin :9.5Ix
Maksimalna osvetljenost EMax 1 23.7 Ix
Enakomernost Uo Emin/Esr :1:1.68 (0.59)
Enakomernost Ud Emin/EMax  :1:2.50 (0.40)

EVO krozis¢e domzale
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Objekt : KROZISCE DOMZALE

Instalacija : TUNGSRAM
Stevilka projekta  : 47/2021
Datum : 30.06.2021

2.3 Rezultati izracunov, Krozice Domzale v3
2.3.3 3D svetlosti, Pogled 1

Svetlost v sceni
Minimum : 0 cd/m?
Maksimum: :16.1 cd/m?

EVO krozisée domzale Stran 9/10



Objekt : KROZISCE DOMZALE

Instalacija : TUNGSRAM
Stevilka projekta  : 47/2021
Datum : 30.06.2021

2.3 Reazultati izracunov, Krozice Domzale v3

2.3.4 3D nadomestne barve, Pogled 1 (E)

Osvetljenost [Ix]

Stran 10/10
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SHEMA VEZAVE RAZSVETLJAVNIH MEST

H6-62 H6-70 po-ge
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bankird plo&nik

a— betonska cev fi30

b— betonski zamasek debeline do30mm
c— kandelaber

d- betonski temelj in temeljna podloga

e~ obsutje z retno mivko
f-= povezovalna PVC c.fi65

g— LZ pokrov fi60cm
h— betonska cev fi60cm
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ERRRNE wud N RN/ NOV .. YERRE
NN

Vsebina: DETAJL RAZSVETLJAVNEGA MESTA vt ZPAVUIN,udie (E-0575)  {TTTTTPMFITI _l!li'l'l"i.j!'tll'l'l'l'
DETAJL TEMELJA KANDELABRA VISINE DO 10m Z JASKOM |pjoius ZPAN oo ]

p— OBCINA DOMZALE
Ljubljanska cesta 69, 1230 DomZale

St projokto: $t. notrta/prikoza: {{gz;gqf{ske storitve

::::::::::::

" 18-053 | Srspe: st

oviek: KroZno kriZis¢e na regionalni cesti R3—644/1557 | '™ poekte: | Merie 4 /1

v km 5,950 v DomZalah

Ime datoteke:
PZ'.‘ JR DETAJLI-17-018




DETAIL PRIKLJUCITVE VODNIKOV V SPONKO
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MIVKA ALl HUMUS S

KABEL V J.C.cevi fi_110mm é’ Z J
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MERE SO PODANE V CM

KABEL_UVLECEN V. J.C. fi 75mm SE POD UTRJENIMI
POVRSINAMI UVLECE V ZASCITNO PVC fi 110mm CEV,
KATERO SE OBBETONIRA!
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PribliZzevanje energetski kabel in vodovod

0,5m za priklj¢ni vodovod
1,5m za magistralni vodovod

1 1

O

VODOVOD

ENERGETSKI
KABEL

Krizanje energetski kabel in vodovod

() U

0,3m za priklj¢ni vodovod
0,5m za glavni vodovod

ENERGETSKI
KABEL

Priblizevanje energetski kabel in TK

0,5m za kable do 20kV
1,5m za kable nad 20kV

;

TK

ENERGETSKI
KABEL

KriZanje energetski kabel in TK

Priblizevanje energetski kabel in plinovod

0,5m za plinovod s tlakom pod 4 bara

1,5m za plinovod s tlakom nad 4 bara
| |

ENERGETSKI

KABEL PLINOVOD

Krizanje energetski kabel in plinovod

0,3m za plinovod s tlakom pod 4 bara
0,5m za plinovod s tlakom nad 4 bara

ENERGETSKI
KABEL

Priblizevanje energetski kabel in kanalizacija

0,5m za hiSne prikljucke

1,5m za magistralni vod profila nad ¢ 0,6/0,9m
I 1

ENERGETSKI

K ADEL KANALIZACIJA

KriZzanje energetski kabel in kanalizacija

= =
0,3m za kable do 20kV
0,5m za kable nad 20kV
0,3m za higne prikljucke
0,5m za glavno kanalizacijo
ENERGETSKI
KABEL
ENERGETSKI
KABEL
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